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SERIE D'EXERCICES N° 13 : MECANIQUE : 
ENERGIE D'UN POINT MATERIEL 

Les grandeurs en caractère gras sont des grandeurs vectorielles. U référentiel terrestre est considéré comme galiléen 
Energie potentielle. 

L^gie'poteniicHe cc^espondanl à la force qui s'exerce entre les deux atomes d'une molécule diotomique est correctement donnée 
par:U(x)= -A-^4- où x désigne la distnnee intermoléculaue Cl a el b sont des constantes positives. 

1. Donrer l'expression de la force f(x) qui s'exerce entre les deux atomes 

2 Les masses des deux atomes sont m et M ( M>m ). Knaupposanl que l'atome de masse M reste au repos en un point O. tandis 

que l'outre peut se déplacer sur la droite x'O* , trouver les différents mouvements possibles a l'aide du graphe de la fonction 

U t\\ OueUe est la distance d'équilibre Xg entre les deux noyaux? 

J Montrer que f M p«ul M meUre sous I. forme f (X8 «) = .k E pour E «; N ,.E nl kJui«tapcri u d e ue S p< : m«o* : .lU. U on 3 de m 

autour de U position d'équi libre en fonction de ra , a et b. 

Exercice 2. 

OnconsidéreuneTiampdcforces F décomposantes X = 2xz; Y~yz; Z-Z(\y). 

L Déterminer Z(x,y) pour que F dérive d'une énergie potentielle U que Ton calculera, sachnnt que la torce est nulle en U.Urt 

prendra le plan Oxy comme origine des énergies potentielles. »*.****-** 

2. Calculer «lors, le long de P hélice dations rwarnétnques x = Rcos9; y =RsmO ; 7. = hO,lac.rculaUonde F de M,<«^> à 

M.(6=jc). 

3. Obtiendrait-on un résultai différent en calculant la circulation le long d' une autre courbe 7 



Exercice 3. 

On considère le champ de forces de composantes cartésiennes 



: X=y î -x ï ; Y=4sy 



1 . Ce champ dénve-l-il d"une fonction potentielle ? 

2. Calculcrlc travail de la forceentre le point O<0.0> et lepoint A(l,l): 

• suivant la droite OA ; 

• suivant Ox(de0à 1) puis suivant Oy(dc0a |), 

• suivant Oyideuà Dpuissurvanl Ox(deOàl). 

Théorèwc de l'énergie cinétique. 

Exercice 4. 

Une bille de masse m est susceptible de glisser : 

l 30ÎI Sans flottement à l'intérieur dune portion de jante circulaire, quart de cercle de 

centre C de ravon r ; 

2. soit en présence de frottement de coeffià*** * glissement dynam ique ' f 

constant, sur un plan incliné d' angle a . 

Déterminer dans chaque cas la vitesse minimale v qu'il faut communiquet à la faute en 

Mo afin qu'elle atteigne le point M ( . 

*le coefficient de glissement dynamique est défini par f=lanç=— OÙ R N et R T 

son! les réactions normale et tangetitielle au support 

^loi de Coulomb) 

R t < 




C r M 



M. 




Mo 




Conservation de I"énen#e mécanique. 



Exercice 5. 

On abandonne sans vitesse initiale un bloc de masse m 6 partir du sommet d un plan 
incliné faisant un angle 9 avec l'horizontale. Le bloc glisse sans frottement et vient 
comprimer un ressort de constante de raideur k en bas du plan incline. Au moment du 
choc, le ressort est comprimé d'une longueur d avant qu'il ne se détende à nouveau. 
1 Calculer k en fonction de m , 6 , L (voir la ligure) et d . 
2. Jusqu'à quelle hauteur le bloc remonte-l-u ? 
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laquelle .1 glis* «m «tau—m ! •» lui comn.un.que une vues* honzonwle v 
Soil O le ccnuc de la sphère et R son rayon. .... ... 

1 1£££ >» ■«£ * dc ia *■*■ sui M œ onc,,on , 8ne 

fuisse ,. UttMHM»^ - ««-»«—* » «—*— 

vitesse nulle dans les deux cas suivants : 

î "^qL% g0 vrn^; 0ll . l u ll e 1) ,o P on.o n ne, 1 e m cn, ./ r> ? -OnappeUe R kfrtkW 

de faible amplitude, à partir de considérations cncrget.qi.es. 



forme* 9. 




Uncr^enuOeneUe M demasse - '^^T^t^^^^^L^W^ 

1. u pécule pamcnl-ellcupou.1 A, ualutude h >h «■££"££ k et de longueur au repos I..U ressort est con.pr.mc 

^St^ur 1 d— «II— «-1-P-*»*-*- A ' avec une v itt «e nulle ; 

: iESSSfiSSSlà**»** A - -"*— ,des,r ™ -*■«— """^ f 
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Réponses. 



Exercice I- 

1> f= i -6\ , (a-2bx 6 )u i 

i) ^W 

Eb>0 



.a/4b<Eo<0 
i/fi 




,<, = (— ï ; ^.iO : étal de diffusion; -a 2 /4b<Ee<0 : clatlié. 



.4/3 .4/5 
X |IH2 D 
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Exercice 3. 

D Non 2) W,- 4/3; W, = 5/3 ; W.-2/3. 



Exercice -/. 



l)v,-J2gr .2Jv =V2B h ^ + fco,ant - a)) 



Exercice 5. 

2mgsiiHB)('- + d> 2 ) Le bloc remonte jusqu'au point de départ. 

d = 



Exercice 6. 



1 ,vo" 



t)RH-m|g(3c«(v)-2)- y-1.2>»sIW) s j<^' +2) ' 



Exercice 7. 



l)v.»V*g*» $*-*J2 gù^J 
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+ ^-9 =0 



Exercice 8. 

g 
1 

Exercice 9. 
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